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Introduzione & Obiettivi

Sono di seguito riportate l’introduzione e 
gli obiettivi di questo studio

01



Introduzione

La lotta al cambiamento climatico come 
sfida ambientale globale

Ghiacciaio della Marmolada come 
caso di studio sensibile alle dinamiche 
climatiche.



Obiettivi dello studio

Analizzare l'evoluzione dello 
scioglimento del ghiacciaio 
della Marmolada dal 1985 al 

2020.

Analizzare l'evoluzione dello 
scioglimento del ghiacciaio della 

Marmolada dal 1985 al 2020.

Utilizzare strumenti GIS per 
quantificare le variazioni della 

copertura nevosa e glaciale.

Esaminare le variazioni delle 
temperature medie annuali e 

somma delle precipitazioni oltre 
che le emissioni di CO2 Annue



Materiali & Metodi
Sono di seguito riportati tutti i materiali e i 
metodi usati per condurre questo studio
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Metodologia

Utilizzato per l'accesso e l'analisi 
delle immagini satellitari Landsat e 

l'estrazione di dati climatici 
(temperature medie annuali e 
precipitazioni medie annuali) 
utilizzando il dataset ERA5.

Google Earth Engine

Impiegato per elaborare e 
visualizzare dati geospaziali, 

integrare e analizzare dati ottenuti 
da Google Earth Engine, importare 

il Modello Digitale di Elevazione 
(DEM), calcolare curve di livello, 
creare layer di ombreggiatura e 
sviluppare rappresentazioni 3D 

dell'area di interesse.

QGIS



GEE - Selezione dell’AOI



GEE - Script Analisi Preliminare

NSDI



GEE - Script “gee2qgis”



QGIS - DEM



QGIS - Curve di Livello



QGIS - Mappa 3D



QGIS - Differenza tra 1985 vs 2020

Zone dove il ghiaccio e neve sono 
diminuiti nel 2020 rispetto al 1985

Zone dove il ghiaccio e neve sono 
aumentati nel 2020 rispetto al 1985



QGIS - Animazione



Analisi & Risultati
Sono di seguito riportate le analisi 
condotte ed i risultati ottenuti
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Cambiamenti morfologici

L’andamento ascendente del 
riscaldamento globale ha portato 

ad una frammentazione del 
ghiacciaio in tre parti distinte

Frammentazione 
del ghiacciaio

La nuova morfologia del 
ghiacciaio permette accumuli 

localizzati di neve, ma il 
ghiacciaio continua a sciogliersi 

globalmente.

Accumulo di neve 
in zone specifiche



Andamento Generale 2004 vs 2014

Area coperta da ghiaccio22%

Volume complessivo del 
ghiacciaio30%



Andamento Generale 2014 vs 2020

Processo di scioglimento 

Seppur gli inverni 2008-2009 e 
2013-2014 abbiano bilanciato per 
qualche anno la perdita di neve, il 
trend è ascendente anche per la 

Marmolada

Marmolada & Anomalie

La Marmolada sembra registrare un 
andamento anomalo, in quanto 

l’andamento è sì ascendente ma più 
lento



Temperatura

Precipitazioni

Gas serra

Fattori Esterni & Considerazioni

Andamento 
ascendente

Nessun pattern 
identificato

Andamento Globale 
ascendente



Conclusioni
Sono di seguito riportate le conclusioni di 
tale studio
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Cosa ci rimane da fare

Agire prima che sia troppo tardi

Necessaria una risposta globale 
e non locale

Adottare strategie per la 
mitigazione del cambiamento 

climatico



Grazie per 
l’attenzione


